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Toute utilisation de ce rapport dans une perspective différente de celle de la prévention des accidents -
par exemple celle de définir des responsabilités, et a fortiori des culpabilités individuelles ou collectives
- serait effectuée en distorsion totale avec les objectifs de ce rapport, les méthodes utilisées pour le
batir, la sélection des faits recueillis, la nature des questions posées, et les concepts qu'il mobilise, aux-
quels la notion de responsabilité est étrangere. Les conclusions qui pourraient alors en étre déduites
seraient donc abusives au sens littéral du terme.

En cas d'incohérence entre certains mots et termes, pour la notice de sécurité c'est la version en fran-
cais qui fait foi tandis que pour I'annexe c'est la version en néerlandais qui fait foi.




DEFINITIONS

BK Borne kilométrique

ECM Entity in Charge of Maintenance / Entité en Charge de la Maintenance
EM130 Engin de mesure

GSM-R GSM for Railways

JRU Juridical Recording Unit ("boite noire" du train)

PN Passage a Niveau




(. INFORMATIONS GENERALES

Nature de I'événement :

Déraillement d'un bogie du 9™ wagon d'un train de marchandises de I'entreprise ferroviaire LINEAS.

Type d'événement et d'enquéte de sécurité :
Accident avec enquéte de sécurité.

Date et heure de I'événement :
Jeudi 09/05/2019 vers 8h45.

Lieu de I'événement :
Ligne 59 entre Belsele et Sinaai.

Train:
E52903: locomotive électrique et 18 wagons.

Victime:
Aucune victime n'est a déplorer.

Dégats matériels et conséquences :
Des dégats s'étendent entre les bornes kilométriques 26.667 et 30.100 environ :
- Traverses abimées ;
- Dégats a des passages a niveau ;
- Dégats a des éléments de la signalisation ;
- Dégats aux installations des points d'arréts non gardés de Belsele et Sinaai ;
- Dégats aux propriétés de tiers.

Le wagon concerné est également endommagé.

Des retards et annulations de trains sont enregistrés.
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2. FAITS

Le jeudi 9 mai 2019, le train de marchandises E52903 de I'entreprise ferroviaire LINEAS effectue
un trajet entre Antwerpen-Noord et Gent-Zeehaven: il est composé d'une locomotive électrique
et 18 wagons.

Vers 8h43, sur la ligne 59, a hauteur de la commune de Belsele, le premier axe du premier bogie
du 9™ wagon se brise.
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Le conducteur ne ressent ni ne s'apercoit de ce bris : le train poursuit son trajet.

Suite a ce bris, des piéces du wagon (éléments du bogie, éléments du systeme de freinage) sont
trainées, et divers éléments de l'infrastructure subissent des dégats (traverses, passages a niveau,
éléments de la signalisation). Du ballast est également projeté et occasionne des dégats a des
biens de tiers.

A hauteur des quais de Sinaai, le 9™ wagon - qui évolue en crabe - racle des éléments de la
structure des quais, causant d'importants dégats.




Vers 8h45, dans sa cabine de conduite, le conducteur sent que I'évolution de son train n'est pas
habituelle et il active les caméras de la locomotive vers l'arriére du train et il voit les images du
wagon déraillé. Il arréte immédiatement son train (soit environ 3.5 km plus loin que I'endroit des
premiéres traces dans la voie) et lance une alarme GSM-R.
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3. ANALYSE

3.. CONTROLE DE L'INFRASTRUCTLRE
3.1 CONSTATATIONS DU JOUR DE L'ACCIDENT

\ / - Sur la voie, des traces de dégats (indiquant la
w : probable rupture d'essieu)|sont visibles a partir
de la BK 26.667.

A cet endroit de la voie, il n'y a ni appareil de
voie ni élément de l'infrastructure ayant pu
causer un choc au matériel roulant.

Sur le trajet du train avant ces premieres traces :
« La derniére zone d'aiguillages par lequel
le train est passé se trouve entre les BK
23.940 et 24.125;
« Le dernier PN par lequel le train est passé
se trouve a la BK 26.290.
Aucune trace n'est visible ni sur ces 2 éléments ni entre ces éléments et la BK 26.667.

3..2. SITUATION LORS DES CAMPAGNES DE MESURES ET DES CONTROLES PERIODIQUES

La derniere campagne de mesure de I'EM130 pour la portion de voie concernée date du
29/03/2019.

Le graphe reprenant les mesures de |I'écartement de la voie ("Spoorbreedte"), du dévers ("Verkan-
ting") et du gauche ("Scheluwte") est présenté ci-aprés.

La zone surlignée en bleu correspond a la zone ou les premiéres traces de dégats ont été observées.
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Aucune de ces mesures n'indique un probléme dans la voie.




3.2. CONTROLE DU MATERIEL ROULANT
3.2. ANALYSE DES DONNEES ENREGISTREES A BORD DE LA LOCOMOTIVE

Le graphe ci-aprés reprend I'analyse du trajet effectué par le train E52903 entre la gare de Antwer-
pen-Noord et l'accident dont les données sont enregistrées dans le JRU de la locomotive.
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Les premiéres traces de dégats a la voie sont visibles a partir de la BK 26.667, c-a-d entre le signal
A251 et le signal A269 : la traction est active et aucune action de freinage n'est entreprise par le
conducteur lorsqu'il se trouve a hauteur de cette BK.

La zone surlignée en bleu correspond a la zone ou les premiéres traces de dégats ont été observées.




3.2.2. CONTROLE DU WAGON DERAILLE

3.2.2.1.  INFORMATIONS SUR LE WAGON 31 80 2772 112-1

« Pays d'immatriculation : Allemagne
+ Détenteur : DB CARGO AG
« Entité en Charge de la Maintenance : DB
CARGO AG
» Type de wagon : Habbins
« Caractéristiques:
« Longueur totale : 23,26m
+ Longueur utile:21,60m
+ Masse :26.500 tonnes
+ 2 bogies de 2 essieux

Illustration : wagon remis a rail, des lorries remplagant le
{ bogie de I'axe brisé

Lors de l'inspection sur le lieu de l'acci-
dent, le chargement du wagon a été
contrélé.

| Le wagon transportait des palettes de
planches de bois : le chargement était
5 arrimé correctement et n'avait pas subi
de déplacement.

Une pesée du chargement a été opérée
dans le cadre de I'enquéte : la masse du
¥ chargement (en ce inclus les emballages
.| et éléments de sécurisation du charge-
~ ment) s'éléve 4 62.180 kg.

La lettre de voiture renseigne une masse du chargement s'élevant a 60.616 kg.

3.2.2.3. CONTROLE DE LA MAINTENANCE DU WAGON

Dans les documents fournis par DB Cargo, les maintenances du wagon sont indiquées :
« du 18 décembre 2013 jusqu'en janvier 2014, le wagon a subi une maintenance approfondie
en atelier: la durée de validité de cette maintenance est de 6 ans;
« le 25 mars 2019, une inspection opérationnelle a été menée : une inspection visuelle des
axes d'essieu est prévue parmi les taches a effectuer lors de cette inspection.




3.2.2.4. CONTROLE ET ANALYSE DE L'AXE BRISE

L'essieu brisé, la roue et le second essieu du bogie impliqué ont été expertisé par un laboratoire.

Le rapport d'analyse est fourni en annexe de cette Notice de Sécurité. Les conclusions du
laboratoire sont reprises ci-apres.

Conclusions du laboratoire suite aux analyses effectuées




4. CONCLUSIONS

Le déraillement du wagon 31 80 2772 112-1 est consécutif au bris du premier axe du bogie avant
(dans le sens d'évolution du train).

Suite au bris, le premier bogie du wagon a déraillé. Le train a poursuivi son trajet : les premiéres
traces et dégats a l'infrastructure causés par le wagon déraillé se situent a la BK 26.667 et le train
s'est arrété a la BK 30.100.

Les conclusions suivantes peuvent étre tirées :

« le bris de I'axe ne semble pas causé par un élément dans la voie : les premiéres traces de
dégats a l'infrastructure se trouvent en pleine voie, dans une portion de voie rectiligne sans
appareil de voie;

« les actions de conduite ne semblent pas avoir entrainé le bris de I'axe : les enregistrements
a bord de la locomotive révelent que la traction est active et qu'aucune action de freinage
n'a été entreprise ;

« la masse du chargement transporté le jour de I'accident ne semble pas avoir entrainé le bris
de l'axe : la masse du chargement du wagon dépasse de 1564kg la masse renseignée sur
la lettre de voiture mais ne dépasse pas la masse maximale autorisée pour le chargement
du wagon.

« le coup noté trés prés du point d'amorcage semble étre une conséquence de 'accident.

La rupture de l'axe est une rupture de fatigue, dont l'origine se trouverait dans la corrosion de la
zone identifiée comme zone d'amorcage de la rupture, qui est également une zone tres sollicitée
mécaniquement.




2. POINTS D'APPRENTISSAGE

La rupture de I'axe est une rupture de fatigue dont l'origine se trouvait dans la corrosion de la
zone identifiée comme zone d'amorcage de la rupture, zone tres sollicitée mécaniquement.

La maintenance et les diverses inspections préventives n'ont pas permis d'éviter la rupture de
I'axe, c'est pourquoi nous recommandons a I'ECM d'effectuer une analyse interne plus approfon-
die afin de déterminer les causes sous-jacentes de la rupture.



ANNEXES
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PROEFVERSLAG

Gegevens met betrekking tot de klant

Proef gevraagd door: Onderzoeksorgaan voor Ongevallen en Incidenten op het Spoor,
Vooruitgangstraat 56, 1210 Brussel

Kopie

Referentie / Datum PO 4500615223 van de 09.07.2019

Onderwerp: Onderzoek van gebroken wielas

Gegevens betreffende de proefmonsters
Identificatie Beschrijving Monsterneming
(datum, plaats, procedure)

2019/0399-01 Gebroken wielas door uw tussenkomst

Registratiedatum van de proefmonsters: 17-09-2019

Datum of periode van uitvoering van de proeven: 08-10-2019

De resultaten weergegeven in dit verslag hebben uitsluitend betrekking op de proefmonsters
onderworpen aan de proeven.

Zonder schriftelijke goedkeuring van het laboratorium mogen enkel volledige en door
fotokopie genomen kopieén van dit rapport verspreid worden.

Verantwoordelijke voor de proeven Verslag goedgekeurd door

Name: Marc DELINCE Dirk DUPONT

Adres: 10-27 I-AM.451 10-27 1-AM.45

Functie: Team Lead Metals & Concrete Manager Materials Quality Center
Graad: Burgerlijk Ingenieur E. Ir — afd.ch., manager

Handtekening: .

Tel.: +32 2 224 64 16 +3225252848/+32478511370

Fax.: +32 2 224 66 07
Email : marc.delince@infrabel.be dirk.dupont@infrabel.be

Indien dit verslag proefresultaten bevat die niet in het accreditatiecertificaat vermeld zijn,
worden deze met een sterretje aangeduid_(*).

072 TEST
EN ISO 17025
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1. Situering

Op verzoek van het Onderzoeksorgaan voor Ongevallen en Incidenten op het Spoor, heeft
het laboratorium materiaalkunde van Infrabel de volgende proeven uitgevoerd op een
gebroken wielas:

- Visueel onderzoek van de stukken (*);
- Afmetingen van de wielen (*);
Deze proef werd uitgevoerd door NMBS B-TC.2S1
- Ultrageluid onderzoek;
Deze proef werd uitgevoerd door Apragaz asbl, dat is geaccrediteerd voor deze proef
- Magnetisch onderzoek;
Deze proef werd uitgevoerd door Apragaz asbl, dat is geaccrediteerd voor deze proef
- Dikte van de verf;
- Hechting van de verf (*);
- Scheikundige samenstelling van de wielas met ICP;
Deze proef werd uitgevoerd door Cepesi, dat is geaccrediteerd voor deze proef
- Koolstofgehalte van wielas;
Deze proef werd uitgevoerd door Cepesi, dat is geaccrediteerd voor deze proef
- Zwavelgehalte van wielas;
Deze proef werd uitgevoerd door Cepesi, dat is geaccrediteerd voor deze proef
- Onderzoek van het breukopperviak (*);
- Micrografieén (*);
- Trekproef;
- Kerfslagproef;
- Brinell hardheidstracé.

2. Resultaten

De resultaten zijn in ruwe versie weergegeven in dit hoofdstuk. Een kort advies is
weergegeven in hoofdstuk 4. Alle foto’s werden in Bijlage 1 geplaatst om de leesbaarheid
van het verslag te verhogen.

2.1 Visueel onderzoek (*)

De twee kanten worden aangeduid als volgt: “wiel en wielas A” aan de kant waar de breuk
ontstaan is (juist naast het wiel) en “wiel en wielas B” aan de kant van het lange stuk van de
wielas.

Er werden foto’s van de verschillende merktekens op wiel en wielas genomen om beter de
verschillende onderdelen te kunnen identificeren en eventueel certificaten in verband met
deze onderdelen terug te vinden.

Er werden enkele beschadigingen aan de wielen opgemerkt. De meeste lijken een gevolg te
zijn van het ongeval maar dergelijke schade is altijd moeilijk te beoordelen.
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Op basis van het visueel onderzoek van het breukopperviak hebben we een zwart merkteken
aangebracht aan de zijkant van de as om het aanzetpunt te tonen. Dit merkteken is zichtbaar
op verschillende foto’s.

Figuren 1 tot 29 van Bijlage 1 tonen merktekens, fouten of uitzicht van wielas/wiel A bij
ontvangst. Figuren 30 tot 68 van bijlage 1 tonen foto’s van wielas/wiel B bij ontvangst.

Op Figuur 30 van Bijlage 1, zijn verschillende zones van de lange wielas gedefinieerd. We
hebben de dikte en hechting van de verf op deze zones gemeten.

2.2 Afmetingen (*)

De verschillende afmetingen (eb, hb, gR) van een wielprofiel zijn gedefinieerd op Figuur 1.
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Figuur 1 : Definitie van de verschillende parameters van afmeting van het wiel

Proef Norm Tech. procedure Bijlage

Afmetingen van wiel (*) B-TC.2S51 2
Specs 1-A 1-B

Eigen ref nr

Hoogte van wielflens hb (mm) 27,5 28

Breedte van wielflens eb (mm) 28 27,5
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|Breedte actieve flank gR (mm) 10,5 8,5

Deze metingen werden door dienst B-TC.2S1 opgetekend

Proef Norm Tech. procedure Bijlage

Afmetingen van wiel (*) B-TC.M22 3
Specs 1-A 1-B

Eigen ref nr

Hoogte van wielflens hb (mm) 33 28

Breedte van wielflens eb (mm) 28 27,5

Breedte actieve flank gR (mm) 16 8,7

Diameter van de wiel (mm) 875,5 875,0

Deze metingen werden door dienst B-TC.M22 opgetekend

Na demontage hebben we de wielas opgemeten met een schuifmaat. De benaming van de
verschillende diametrale metingen en de letters komen uit Tabel 10 en Figuur 9 van norm

EN 13261+A1.

Proef

Norm

Tech. procedure

Afmetingen van wielas (*)

Interne procedure

Specs 1-A 1-B
Eigen ref nr
Diameter van astap, H 130,0 - 130,1 - 130,0 130,0 - 130,1
Diameter van abutment, N (mm) 160,0 160,3

Diameter van wielnaafzitting, K (mm)

200,0 - 199,9-199,9

199,9 -199,9 -199,9

Diameter van asschacht, P (mm)

172,5-1725-172,3

2.3 Niet-destructief onderzoek (*)

Magnetisch onderzoek wordt op de wielas uitgevoerd voor en na demontage van de wielen.
Een kleine indicatie wordt opgemerkt in de straal juist naast de wielnaafzitting van het wiel B
(i.e. op een positie symmetrisch aan het breukoppervlak maar dan wel naast het andere wiel).
Het verslag van Apragaz, dat de proeven uitvoerde, is beschikbaar in Bijlage 4.

Figuren 69 tot 79 van Bijlage 1 tonen hoe de wielas B wordt opgeschuurd als voorbereiding
van het magnetisch onderzoek.

Figuren 80 tot 84 van Bijlage 1 tonen de laag verf die wordt geplaatst op de lange wielas om
het contrast van het magnetisch onderzoek te kunnen uitvoeren.

Daarna werden de wielen gedemonteerd van de wielas om de andere proeven te kunnen
uitvoeren. Foto’s zijn beschikbaar van het uitzicht van de twee delen van de wielas op Figuren

85 tot 88 van Bijlage 1.

Bijlage
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Zoals aanbevolen in het eerste verslag van Apragaz, werd er een tweede magnetisch
onderzoek uitgevoerd na demontage van de wielen om de zone onder de wielen en in de
straal juist naast de wielnaafzitting beter te kunnen controleren. Het verslag van Apragaz, dat
de proeven heeft uitgevoerd, is beschikbaar in Bijlage 5.

Uitzicht van de twee delen van de wielas na een tweede magnetisch onderzoek zijn te vinden
op Figuren 89 tot 92 van Bijlage 1 voor wielas A en Figuren 93 tot 99 van Bijlage 1 voor
wielas B.

2.4 Dikte en hechting (*) van de verf

De verf werd getest:
- in 5 verschillende zones wat de dikte betreft, zie ook Figuur 30 van Bijlage 1;
- in 2 verschillende zones wat de hechting betreft, zie ook Figuur 30 van Bijlage 1.

Proef Norm Tech. procedure Bijlage
Droge dikte van verf ISO 2808 methode 7C 31-011

Specs 1-1 1-2 1-3 1-4 1-5
Eigen ref nr
Aantal metingen 5 5 5 5 5
Dikte (microns) 2145+6,8 |1259+34,3(106,5+47,3| 15,2+ 14,1 [147,3+£59,1
Maximale dikte (microns) 225 161 142,8 36,6 246,5
Minimale dikte (microns) 207 82,4 25,8 0 104
Proef Norm Tech. procedure Bijlage
Hechting van verf (*) ISO 2409 31-010

Specs 1-1 1-5

Eigen ref nr
Hechting ISO0 ISO0
Hechting met tape ISO0 ISO0

2.5 Scheikundige samenstelling

Spanen werden genomen op halve straal zoals gevraagd in §3.1.2 van norm EN 13261+A1.
De meting werd uitgevoerd door het labo CEPESI en het verslag is hernomen in Bijlage 6.
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Scheikundige samenstelling CEPESI 6
Specs 1
Eigen ref nr
C (%) max 0,40 0,352
Si (%) max 0,50 0,007
Mn (%) max 1,20 0,93
P (%) max 0,020 0,012
S (%) max 0,020 0,07
Cr (%) max 0,30 0,04
Cu (%) max 0,30 0,07
Mo (%) max 0,08 <0,01
Ni (%) max 0,30 0,02
V (%) max 0,06 <0,01

Deze proeven werden door labo CEPESI uitgevoerd, zie verslag in bijlage 6.

2.6 Breukoppervlak onderzoek (*)

Op Figuren 100 tot 104 van Bijlage 1 worden enkele details getoond van het breukopperviak
van kant A van de wielas.

Het aanzetpunt wordt gemerkt door een zwart merkteken op de zijkant van het breukoppervlak
en is ook aangeduid op Figuur 100.

Het breukoppervlak van kant B van de wielas is meer beschadigd. Het wordt getoond op
Figuren 32 tot 35 en 96 van Bijlage 1.

2.7 Micrografieén (*)

Twee micrografieén werden uitgevoerd: micrografie 1.1 door de indicatie van het magnetisch
onderzoek juist naast wiel B, zie ligging op Figuur 99 van Bijlage 1, en micrografie 1.2 door
het aanzetpunt van de breuk aan kant A van de wielas, zie zwarte lijn op Figuren 100 tot 104
van Bijlage 1.

Figuren 105 tot 108 zijn afkomstig van de micrografie 1.1 dwars op de indicatie van het
magnetisch onderzoek in de straal, kant B van de wielas.

Figuren 109 tot 131 tonen details van de micrografie 1.2 dwars op het aanzetpunt van de
breuk, kant A van de wielas.

De micrografieén werden geétst door Nital 1% om de kristallografische fases en korrelgrenzen
te laten verschijnen.
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2.8 Trekproef

Er werd gebruik gemaakt van proefstaven met een vorm van het type C volgens DIN 50125
(schouderstukken), met een diameter van de gekalibreerde zone van 15 mm en een lengte
LO van 75 mm. De positie van bewerking is volgens EN 13261+Al 83.2.1.2, met één
proefstaaf aan het oppervlak, één op halve straal en één in het midden.

Proef Norm Tech. procedure Bijlage

Trekproef NBN EN ISO 6892-1 A24 24-005 7
Specs 1 - oppervlak |1 - halve straal 1- hart

Eigen ref nr

Trekproef NA NA NA

Rm (N/mm2) 550 - 650 587 594 580

ReH (N/mm2) min. 320 392 394 374

Verlenging na breuk A5 (%) min. 22.0 28,4 27,8 25,7

2.9 Kerfslagproef

6 reeksen van 3 proefstaven met een U-kerf werden bewerkt. De positie van bewerking is
volgens EN 13261+A1 §3.2.2.2.

Proef Norm Tech. procedure Bijlage

Kerfslagproef KUz ISO 148-1 24-004 8
Specs 1- oppervlak |1-halve straal 1- hart

Eigen ref nr

Positie langs langs langs.

Temperatuur ( °C) 20 20 20

Meting 1 (joule) 38 37 35

Meting 2 (joule) 40 37 37

Meting 3 (joule) 37 37 36

Kerfslagproef,KU; (joule) min. 30 38 37 36
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Proef Norm Tech. procedure Bijlage

Kerfslagproef KU: ISO 148-1 24-004 8
Specs 1 - oppervlak |1-halve straal 1- hart

Eigen ref nr

Positie dwars dwars dwars.

Temperatuur ( °C) 20 20 20

Mesure 1 (joule) 36 36 31

Mesure 2 (joule) 38 36 33

Mesure 3 (joule) 37 34 30

Kerfslagproef, KU, (joule) min. 20 37 35 31

2.10 Brinell hardheidstracé

Een hardheidstracé met Brinell HBW5/750 schaal om de 10 mm van buiten naar binnen is
uitgevoerd waar de diameter het grootst is (in de zone van de wielnaafzitting).

Proef

Norm

Tech. procedure

Bijlage

Hardheidstracé (*)

NBN EN ISO 6506-1

24-007

Specs 1

Eigen ref nr

Meting aan oppervlak -10 mm (HBW5/750) 165,03
Meting aan oppervlak -20 mm (HBW5/750) 166,82
Meting aan oppervlak -30 mm (HBW5/750) 165,62
Meting aan oppervlak -40 mm (HBW5/750) 163,27
Meting aan oppervlak -50 mm (HBW5/750) 166,82
Meting aan oppervlak -60 mm (HBW5/750) 169,24
Meting aan oppervlak -70 mm (HBW5/750) 165,03
Meting aan oppervlak -80 mm (HBW5/750) 167,42
Meting aan oppervlak -90 mm (HBW5/750) 162,69
Meting aan oppervlak -100 mm (HBW5/750) 166,82
Meting aan oppervlak -110 mm (HBW5/750) 165,62

Afwijking van de normen, de technische procedures of de technische bepaling

Nihil

Meetonzekerheden zijn op verzoek beschikbaar voor proeven onder accreditatie.
De proeven werden gevalideerd door: Marc DELINCE.
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3. Interpretatie van de resultaten (*)

Verschillende merktekens (die zich op de wielas, de asbussen en de wielen bevonden)
werden genoteerd. De wielas draagt het nummer 567986, werd geproduceerd in oktober
1997 en lijkt van kwaliteit EALN te zijn. Ditis een volle wielas (geen holle) met een asschacht-
diameter van ongeveer 172,5 mm en een wielnaafzitting-diameter van 200 mm. De wielas is
geverfd.

We hebben de in 1997 geldende normen m.b.t. deze wielassen niet teruggevonden en hebben
ons gebaseerd op norm EN 13261+A1:2010, die nog niet gepubliceerd was bij de productie
van de betrokken wielas. De eerste editie van horm EN 13261 dateert van 2003. Voorheen
werden wielassen beschreven per land of via een UIC-fiche.

De breuk ontstond in de overgangsstraal tussen asschacht (lichaam) en wielnaafzitting (onder
het wiel). In deze zone is de verflaag iets dikker dan 200 microns en heeft ze een goede
hechting. Toch werden roestsporen gevonden op de onderzijde van verwijderde verfschilfers.

De verf vertoont goede hechting op de uitgeteste zone maar er zijn ook zones zonder verf.
Het centrale deel van de wielas vertoont veel abrasiegroeven, de verf is verdwenenafwezig
en veel corrosie is zichtbaar.

Met de magnetische onderzoek met permanente magneet van de wielas is er een indicatie
van ongeveer 30 mm lang dwars op de wielas gevonden. Dit onderzoek is moeilijk door de
aanwezigheid van het wiel. Een dwarse indicatie in een wielas is bij levering niet toegelaten.

Na demontage van de twee wielen werd een tweede magnetisch onderzoek uitgevoerd. De
indicatie was maar moeilijk terug te vinden. Een penetrant onderzoek en ultrageluid onderzoek
werden uitgevoerd op de teruggevonden indicatie, beide echter zonder resultaat. Magnetisch
onderzoek verlaagt de gevoeligheid van penetrant onderzoek en indicaties kunnen erdoor
verhuld worden. Volgens Apragaz, die het magnetisch onderzoek uitvoerde, is deze indicatie
niet meer een oppervlakkige kras. Om dit nader te onderzoeken werd een micrografie door
het midden van deze indicatie uitgevoerd.

De afmetingen van de wielas en de wielen werden opgetekend maar we hebben geen
referentie om een advies te kunnen geven. Een meting van de gR (breedte actieve flank) lijkt
hoog maar deze flanken zijn moeilijk te meten door de beschadiging van de wielen. De twee
metingen van het profiel van de wielen door dienst B-TC.2S1 en B-TC.M22 zijn op dat punt
ook tamelijk verschillend.

De scheikundige samenstelling van de wielas beantwoordt aan een kwaliteit EALN volgens
norm EN 13261+A1 Tabel 1.

Het breukoppervlak vertoont voor 50 tot 67% van het oppervlak een vermoeiingsfront. Dit
betekent dat deze wielas niet te zwaar belast werd. De rest van het breukoppervlak is de
plotse breuk. Er zijn geen radiale lijnen die verschillende aanzetpunten scheiden. Het lijkt
erop dat de vermoeiingslimiet van de grondstof niet overgeschreden werd.

De micrografieén ver van de breuk (zie Figuren 106, 107, 110 en 111 van Bijlage 1) tonen
een gehomogeniseerde structuur met ferriet en perliet met korrelgrootte ASTM 8. Deze
microstructuur en korrelgrootte zijn conform §3.3.1 van norm EN 13261+A1. De positie van
de micrografie is niet zoals beschreven in 83.3.2 en dan moeten we voorzichtig zijn met de
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interpretatie. Met een genormaliseerde structuur verwachten we geen groot verschil in
korrelgrootte tussen half diameter en opperviak.

De micrografie uitgevoerd op de indicatie van het magnetisch onderzoek op microsnede 1.1
blijkt een kras te zijn van ongeveer 50 micron diep maar zonder barsten of andere fouten die
schadelijk kunnen zijn, zie Figuur 108 van Bijlage 1. Plaatselijk kunnen toch verhoogde
interne spanningen opgetreden zijn door de groef.

Figuur 105 toont ons sporen van corrosie die zichtbaar zijn aan het oppervlak van de wielas.
De corrosie lijkt diep en we denken dat ze aanwezig was véér het wegschuren van de verf
voor magnetisch onderzoek. Dat lijkt te bevestigen dat corrosie onder de verflaag aanwezig
was. Op Figuren 109 en 113 zijn eveneens sporen van corrosie zichtbaar maar niet geschuurd
omdat geen magnetisch onderzoek op dit stuk werd uitgevoerd.

Corrosie is 0ok zichtbaar op veel plaatsen langs het breukoppervlak.

Aan het aanzetpunt van de breuk zijn verschillende corrosieproducten zichtbaar, zie Figuur
109 van Bijlage 1. Er is ook een stuk losgekomen met een grote barst onderaan en veel
vervorming, zie Figuur 112 van Bijlage 1. Een inslag is aanwezig heel dicht bij het aanzetpunt,
zie Figuren 102 tot 104 van Bijlage 1. We kunnen niet zeggen of deze inslag voor of na de
breuk heeft plaatsgevonden.

We hebben de volgende kenmerken vastgesteld langs het breukoppervlak:
- het lijkt erop dat korrels ontbreken: zie Figuren 114 tot 118 en 129 van Bijlage 1;
- zichtbare corrosiepitten lijken de korrelgrenzen te volgen: zie Figuren 119 tot 124 en
131 van Bijlage 1;
- korrels lijken losgekomen van het breukoppervlak, met corrosie rond deze korrels: zie
Figuren 125 tot 128 van Bijlage 1.

Op basis van deze kenmerken denken we dat de barst de korrelgrenzen gevolgd is en
veroorzaakt werd door omgevingsfactoren i.e. corrosie of combinatie van corrosie met
spanningen (ook spanningscorrosie of “Stress corrosion cracking” genoemd).

Op Figuur 112 van Bijlage 1 lijkt het duidelijk dat een vervorming van de rand heeft
plaatsgevonden na de breuk.

De mechanische eigenschappen zijn conform kwaliteit EALN volgens norm EN 13261+A1.
De waarde van de trekproef op halve straal zijn: 394 MPa voor Re, 594 MPa voor Rm en
27,8 % verlenging voor vereisten van min 320 MPa voor Re, 550 — 650 MPa voor Rm en min
22 % verlenging (zie Tabel 2 van EN 13261+Al). De waarden aan het oppervlak en in het
hart zijn respectievelijk boven 95 % en 80 % van de waarden op halve straal. De waarde van
de kerfslagproef op halve straal is 37 J voor de longitudinale proefstaven en 35 J voor de
dwarse proefstaven. De vereisten van norm EN 13261+A1 zijn respectievelijk min 30 J en min
20J.

Het Brinell hardheidstracé toont waarden tussen 162,69 en 169,24 HBWS5/750 zonder
duidelijk verschil tussen oppervilak en hart van de wielas. Bij gebruik van Tabel A1 van norm
EN 18265 voor laag gelegeerd staal, is deze Brinell hardheid van 162,69 en 169,24
vergelijkbaar met een trekweerstand Rm van 548 MPa en 570 MPa, die lichtjes onder de
werkelijk gemeten waarden blijft.



— // 1m Materials Quality Center labonr. : 2019/0399/S19
Vg | ® = Prinses Elisabethplein, 7 Datum : 14.11.2019
1030 Brussel Blz . 11/11

4. Advies van het laboratorium (*)

De gebroken wielas draagt een merkteken 567986, werd geproduceerd in oktober 1997 en is
van kwaliteit EALN. We hebben de leverancier niet kunnen identificeren. Dit is een volle (niet
holle) geverfde wielas met diameter aan de wielnaafzitting van 200 mm en aan de asschacht
van ongeveer 172,5 mm.

De breuk van de wielas is te wijten aan vermoeiing, waarschijnlijk veroorzaakt door
omgevingsfactoren i.e. corrosie. De dwarse micrografie door de aanzetpunt van de breuk
was ter zake kenmerkend:
- Het lijkt erop dat korrels ontbreken aan het breukoppervlak;
- Corrosiepitten lijken de korrelgrens te volgen;
- Enkele korrels zijn losgekomen en corrosie is aanwezig tussen deze korrels en de
rest van de wielas.

Een inslag is opgemerkt heel dicht bij het aanzetpunt maar we kunnen niet zeggen of deze
inslag een oorzaak of een gevolg van de breuk is.

Veel corrosie is 0ok aanwezig op het opperviak van de wielas. Hierop was bij ontvangst nog
verf aanwezig: aan de aanzetpunt van de breuk en langs het breukopperviak. Bij het
verwijderen hiervan vonden we op de onderzijde van de verfschilfers sporen van roest.

De scheikundige samenstelling, mechanische eigenschappen en microstructuur zijn conform
kwaliteit EALN volgens norm EN 13261+A1 van 2010. Merk toch op dat deze norm nog niet
gepubliceerd was bij de fabricatie van de wielas.
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BIJLAGE 1: FOTO’S

Foto’s van de kant A aan levering

Figuur 15
Figuur 16
Figuur 5
Figuur 9
Figuur 7
Figuur 6
Figuur 8

Figuur 2 : Generale uitzicht van de wiel A, buitenkant
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Figuur 21

Figuur 20

Figuur 3 : Wielasbus van wiel A, bovenkant

Figuur 18-19

Figuur 17

Figuur 4 : Generale uitzicht van de wiel A, binnendeel
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Figuur 5 : Identificatieplaat op wielasbus van wiel A

Figuur 6 : Merken op wielasbus van wiel A
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Figuur 7 : Merk op wielasbus van wiel A

Figuur 8 : Merk op wielasbus van wiel A
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Figuur 9 : Merk op wielasbus van wiel A

Figuur 10 : Uitzicht van breukoppervlak aan de kant van de wiel A
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Figuur 11 : Uitzicht van breukoppervlak aan de kant van de wiel A

Figuur 12 : Uitzicht van breukoppervlak aan de kant van de wiel A — vermoedelijk aanzetpunt
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Figuur 13 : Uitzicht van breukoppervlak aan de kant van de wiel A — vermoedelijk aanzetpunt

Figuur 14 : 2 merken van indrukking op de loopvlak van wiel A
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Figuur 15 : Slag van ongeveer 50 mm lang op de buitenkant van de wiel A

Figuur 16 : Slag van ongeveer 30 mm aan de binnenkant van de kraag van de wiel A
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Figuur 17 : Slag van +/- 70 mm op de kraag van de wiel A

Figuur 18 : Binnendeel van de kraag van wiel A met groeven
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Figuur 19 : Binnendeel van de kraag van wiel A met groeven

Figuur 20 : Barsten in de wielasbus van de wiel A
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Figuur 22 : Sleetgroef van wiel A, binnendeel van wiel
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Figuur 23 : Sleetgroef van de wiel A, buitenkant van wiel

Figuur 24 : Sleetgroef van de wiel A, buitenkant van wiel
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Figuur 25 : Uitzicht van oliedop van wiel A

Figuur 26 : Uitzicht van oliedop van wiel A
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Figuur 27 : Uitzicht van binnendeel van wielasbus van wiel A na opening van de deksel
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Figuur 28 : Uitzicht van binnendeel van deksel van wielasbus A
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Foto’s van de kant B aan levering

Figuur 29 : Merk op de deksel van wielasbus van wiel A

Figuur 30 : Generale uitzicht van wiestelas B — definitie van zones opwelke de verf wordt beproeft

Zone 3

Zonel

Zone 2
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Figuur 31 : Laterale zicht van wiel B en bovenkant van wieasbus

Figuur 32 : Breukoppervlak van kant B
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Figuur 33 : Breukoppervlak van kant B

Figuur 34 : Breukoppervlak van kant B
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Figuur 35 : Breukoppervlak van kant B

Figuur 36 :

Uiteinde van wielas aan kant B, dicht van breukopperviak
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Figuur 37 : Generale uitzicht van wielstelas B

Figuur 38 : Oliedop van wiel B
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Figuur 39 : Uiteinde van wielas aan kant B, dicht van breukoppervlak

Figuur 40 : Beschadiging van de kraag van wiel B
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Figuur 41 : Laterale zicht van wialasbus van wiel B

Figuur 42 : Bovenkant van wielasbus B
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Figuur 43 : Laterale zicht van breukoppervlak aan kant B

Figuur 44 : Beschadiging van de kraag van wiel B
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Figuur 46 : Detail van breukoppervlak aan kant B
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Figuur 47 : Detail van breukoppervlak aan kant B

Figuur 48 : Beschadiging van kraag van wiel B



INFR/ABEL

Right On Track

Materials Quality Center
Prinses Elisabethplein, 7
1030 Brussel

Bijlage 1 aan. :
Datum :
Blz :

2019/0399/S19
14.11.2019
25/59

Figuur 49 : Loopvlak van wiel B

Figuur 50 : Gebroken stuk aan de deksel van de wielasbus van wiel B
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Figuur 51 : Sleetgroef van wiel B

Figuur 52 : Beschadiging op de loopvalk van wiel B



INFR/ABEL

Right On Track

Materials Quality Center
Prinses Elisabethplein, 7
1030 Brussel

Bijlage 1 aan. :
Datum :
Blz :

2019/0399/S19
14.11.2019
27159

Figuur 54 : Buitenkant van wiel B
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Figuur 55 : Sleetgroef van wiel B

Figuur 56 :

Gebroken stuk op de wielasbus van wiel B
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Figuur 57 : Barst aan de basis van de zijvlak van de wielasbus van wiel B

Figuur 58 : Oliedop van wiel B
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Figuur 59 : Loopvlak van wiel B

Figuur 60 : Lengte van de wielas aan de kant B
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Figuur 62 : Deel van de wielas aan de kant van breukoppervlak B
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Figuur 63 : Merk op de wielasbus van wiel B

Figuur 64 : Merk op de wielasbus van wiel B
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Figuur 66 : Merk op de wielasbus van wiel B
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Figuur 68 : Uitzicht van binnendeel van wielasbus van wiel A na opening van de deksel
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Foto’s van de kant B na slijpen en voor magnetisch onderzoek

Figuur 69 : Merken op de binnenkant van wiel B

Figuur 70 : Uitzicht van wielas na schuren, kant van wiel B
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Figuur 72 : Uitzicht van wielas na schuren, kant van wiel B
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Figuur 75 : Uitzicht van wielas na schuren, middendeel
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Figuur 76 :

Uitzicht van wielas na schuren, middendeel

Figuur 77 : Uitzicht van wielas na schuren, kant van breukoppervlak
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Figuur 78 : Uitzicht van wielas na schuren, kant van breukoppervilak

Figuur 79 : Uitzicht van wielas na schuren, kant van breukoppervilak
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Figuur 80 : Wielas B geverfd voor magnetisch onderzoek

Figuur 81 : Wielas B geverfd voor magnetisch onderzoek, kant van wiel B
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Figuur 82 : Wielas B geverfd voor magnetisch onderzoek, middendeel

Figuur 83 : Wielas B geverfd voor magnetisch onderzoek, kan van breukoppervlak
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Figuur 84 : Indicatie van +/- 30 mm met permanente magneet

Foto’s van de kant A na demontage

Figuur 85 : Uitzicht van de wielas A na demontage
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Figuur 86 : Uitzicht van de wielas A na demontage

Foto’s van de kant B na demontage

L o SRS

Figuur 87 : Uitzicht van astap en wielnaafzitting van wielas B na demontage
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Figuur 88 : Uitzicht van asschacht en wielnaafzitting van wielas B na demontage

Foto’s van de kant A na de tweede magnetisch onderzoek

Al1IN

10.97

567986

Figuur 89 : Merken op de kop van wielas A
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Figuur 91 : Breukopperwlak van wielas A na magnetisch onderzoek
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Foto’s van de kant B na de tweede magnetisch onderzoek

Generale uitzicht van wielas A na magnetisch onderzoek

Figuur 93 : Merken op de kop van wielas B
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Figuur 95 : Uitzicht van astap en wielnaafzitting van wielas B na magnetisch onderzoek
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Figuur 97 : Uitzicht van breukoppervlak B van wielas




IN F R/ABE L Materials Quality Center Bijlage 1 aan. : 2019/0399/S19
Prinses Elisabethplein, 7 Datum : 14.11.2019
Right On Track 1030 Brussel Blz : 49/59

Figuur 99 : Detail van de indicatie in straal tussen wielnaafzitting en asschacht van wielas B — ligging van
microsnede 1.1
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Foto’s van het breukoppervlak van kant A

Beschadiging

Vermoeiingsfront

Plotse breuk

Aanzetpunt

Figuur 101 : Generale uitzicht van breukoppervlak A
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Figuur 102 : Detail van de aanzetpunt van breuk aan de kant A

Figuur 103 : Detail van de aanzetpunt van breuk aan de kant A
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Figuur 104 : Detail van de aanzetpunt van breuk aan de kant A

Micrografieén van de indicatie van kant B, microsnede 1.1

Figuur 105 : Corrosie aan wielnaafzitting op microsnede 1.1
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Figuur 107 : Microstructuur in de massa van microsnede 1.1, Nital 1%
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Figuur 108 : Micrografie door de indicatie van magnetisch onderzoek 1.1, Nital 1%

Micrografieén van het aanzetpunt van breuk van kant A, microsnede 1.2

Overgangst
wielnaafzit

Corrosie

Figuur 109 : Micrografie 1.2 : aanzetpunt
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Figuur 111 : Microstructuur in de massa van microsnede 1.2, Nital 1 %
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Figuur 112 : Micrografie 1.2 : aanzetpunt, Nital 1 %

Figuur 113 : Micrografie 1.2 : corrosieproducten in chanfrein tussen wielnaafzitting en straal naar
aschacht, Nital 1 %
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Figuur 117 en 118 : Korrels lijken te missen aan het breukoppervlak
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Figuur 121, 122, 123 en 124 : Corrosiepitten volgen de korrelgrens vanaf het breukoppervlak
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Figuur 129, 130 en 131 : Verschillende fouten langs breukopperviak




[meting : asbreuk |

|Donderdag 11/07/2019

|sebroken as  |Equipment | |004-0882-567986 + 97 | hb eb
275 28

28 27.5
[32a-182-149975+ 03 | hb eb

27 27.6

28.5 27.5

de metingen zijn uitgevoerd zo goed als het kan.

Reden: wiellen zijn zo beschadicht dat een corekte meting niet haalbaar is
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APRAGAZ Member of Report n° ;| U161663
Your Inspection Authority CTEEWQ&Q _ INFRABEL SA
O o™ 1 NERP - Locczz;ur?tpo?f Place Princesse Elisabeth 6
B - 1120 BRUXELLES 11030 Schaerbeck
®+32 (0)2 264 0360 - B +32 (0)2 268 89 58 Affaiir - P14720/014/CIB
Email : info@apragaz.com - 120/08/2019
http//:www.apragaz.com Date (s) :
Hr. arrival Hr.Departure |

General description of the work : C

Client : INFRABEL SA Constructor :
Place Princesse Elisabeth 6
1030 Schaerbeek
Ref. : 2019/15463 Ref. :
Technical details
Drawing N/c
Object Essieu
Identification N/c
Extent % 100% du corps restant.
Material C.S. Weld prep. N/a
Surface Abimé (photos) PWH.T. Before: (1 After: B Not Specified: [J
Temperature °C | OK Lighting OK

| Procedure : PIOIMTASME Rev.2 |
Used procedure | , oMk v Art7 0 ASME B313 01 ASME VIII Div.1 O

A oing EN12952-6 [0 NBN EN IS0 23278 Lvl2 O
(code):

| Material |
Products Type Art.N°
Contrast paint KD FLUXA 3337
Magnetic KD FLUXA Schwarz-O 3247
Fluorescent KD FLUXAHS-O

| Method

1

Poles distance:
- Min: 100mm
- Max:200mm

DORIPINLM)

Remarque: L'état de surface est trés abimé. Les congés restants sont difficile & contréler correctement & cause de
la roue.

Detected indications: Indications dans le congé intérieur coté roue. A re-contréler sans la roue.

Conclusion: Il serait bon de faire enlever la boite de roulement et la roue pour un contréle plus efficace.

Qualification : 1S09712 - Level ll : M ASNT - Levelll : 1 /
Operator: Client : Authority :
LEMAIRE R. INFRABEL Seen and approved, Brussel o 10/0 :’%019

Responsible NDT Départm

‘ ODER
Stefaan De Ridder EWE :

F0158 FLovn

AP 14 Riey 3 BN 7
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B APRAGAZ Report ' Ute1663

Your Inspection Authority
Chée de Vilvorde, 156 Annex : 1/8
B - 1120 BRUXELLES

Reference.

®+32 (0)2 264 03 60 - B +32 (0)2 268 89 58 Client/const

Email : info@apragaz.com - http//;:www.apragaz.com

MAGNETIC EXAMINATION REPORT - Continuation

Indication le long de
la roue.

Difficile a mettre en
évidence a cause de
la roue.

Indication de type
linéaire, +-30mm de
longueur.

RP 104 Rev 3 EN
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B APRAGAZ Report ' tetes3

Your Inspection Authority
Chée de Vilvorde, 156 Annex : 2/8
B - 1120 BRUXELLES

Reference.
®+32 (0)2 264 03 60 - & +32 (0)2 268 89 58 Client/const
Email : inffo@apragaz.com - http//:www.apragaz.com
| MAGNETIC EXAMINATION REPORT - Continuation I

Essieu cassé prét a partir
pour Malines, avant contrdle
magnétique de ce jour,

RP 104 Rev.3 EN
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B APRAGAZ Reportn’: Ute1es3

Your Inspection Authority
Chée de Vilvorde, 156 Annex : 3/8
B - 1120 BRUXELLES

] Reference.
®+32 (0)2 264 03 60 - & +32 (0)2 268 89 58 Client/const
Email : info@apragaz.com - http//:www.apragaz.com
| MAGNETIC EXAMINATION REPORT - Continuation

Essieu jumeau du méme type.
On peut y voir que la surface est
trés corrodée et piquée.

RP 104 Rev 3 EN
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B APRAGAZ Report Utetess

Your Inspection Authority
Chée de Vilvorde, 156 Annex : 4/8
B - 1120 BRUXELLES

Ref }
+32 (0)2 264 03 60 - B +32 (0)2 268 89 58 o
Email : info@apragaz.com - http//:www.apragaz.com
I MAGNETIC EXAMINATION REPORT - Continuation

Coté cassé de ’essieu.

RP 104 Rev 3 EN
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APRAGAZ

Your Inspection Authority
Chée de Vilvorde, 156
B - 1120 BRUXELLES

®+32 (0)2 264 03 60 - B +32 (0)2 268 89 58

Report n° :

Annex :

Reference.
Client/const

Email : info@apragaz.com - hitp//:www.apragaz.com

Bijlage 4 aan 2019/0399 blz 6/9

U161663

5/8

MAGNETIC EXAMINATION REPORT - Continuation

RP 104 Rev 3 EN

" 1 A

‘_- 5 .: " J
‘L-i‘. -4 &

Etat de surface du
corps de I’essieu avant
contrdle magnétique.
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A P R A G A Z Report n° : U161663

Your Inspection Authority
Chée de Vilvorde, 156 Annex :
B - 1120 BRUXELLES

Reference.

@ +32 (0)2 264 03 60 - & +32 (0)2 268 89 58 Client/const

Email : info@apragaz.com - hitp//:-www.apragaz.com

MAGNETIC EXAMINATION REPORT - Continuation

RP 104 Rev 3 EN
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B APRAGAZ Report " Ute1663

Your Inspection Authority
Chée de Vilvorde, 156 Annex : 718
B - 1120 BRUXELLES

Reference.
®+32 (0)2 264 03 60 - B +32 (0)2 268 89 58 Client/const
Email : inffo@apragaz.com - http//:www.apragaz.com
| MAGNETIC EXAMINATION REPORT - Continuation

Zone du congé intérieur
difficile a controler.
Bouger la roue serait
beaucoup plus pratique
pour un contrdle
correct. Et du coup le
congé de I’autre coté de
la roue serait également
possible a controler.

RP 104 Rev 3 EN
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B APRAGAZ Report ' Utee63

Your Inspection Authority
Chée de Vilvorde, 156 Annex : 8/8
B - 1120 BRUXELLES

Reference.

R®+32 (0)2 264 03 60 - B +32 (0)2 268 89 58 Client/const

Email : info@apragaz.com - http//-www.apragaz.com

MAGNETIC EXAMINATION REPORT - Continuation

RP 104 Rev 3 EN
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APRAGAZ Memberof  Reportn®:|U165159
B Your Inspection Authority CEOC . ; INFRABEL SA

Chée de Vilvorde, 156 NTEFRUIFONAL ocation ot p1ace Princesse Elisabeth #

- control :
B - 1120 BRUXELLES 1030 Schaerbeek
W +32 (0)2 264 03 60 - [ +32 (0)2 268 89 58 affair - | F14720/014/RI
Email : info@apragaz.com - _124/09/2019
http//:www.apragaz.com Date (s) :

Hr. arrival | 9H Hr.Departure {12H

MAGNETIC EXAMINATION REPORT

General description of the work : Controle magnétique sur un essieu

Client: INFRABEL SA Constructor : :
Place Princesse Elisabeth 3
1030 Schaerbeek
Ref. : 4501026036 Ref. :
Technical details
Drawing /
Object Essieu
Identification NC
Extent % 100% de la zone délimitée par le client
Material (C.8) Weld prep. acceptable
Surface propre PW.H.T. Before: [0 After: 0 Not Specified: »
Temperature °C | Ambiante Lighting +1000 lux

| Procedure : P101 Rev.2

nggrg{:ced“’e ASME V Art.7 0 ASME B31.3 O ASME VIII Div.| W
(code): g 1SO 23277 Lvl.1 [J 18023277 Lvl.2 O 1SO 23277 Lvl.3 O
| Material |
Products Type ATLN®
Contrast paint KD FLUXA 9015.1
Magnetic KD FLUXA Schwarz-O 9014.9
FEluoreseent KD-ELUXAHS-O 9314.9
[ Method

Poles distance:

1\> SXZ 5)<‘ 7)(" - Min :75mm

- Max:115mm

Remarque: griffe de surface

Conclusion: The magnetic examination has / has-net given satisfaction.

Qualification : 1SO 9712 - Level Il : ¥ ASNT - Level ll : 1

Operator: Client : INFRABEL SA | Authority :

Angillis Place Princesse Elisabeth | Seen and approved, Brussels on 21/10/20
6 Responsible NDT Depart

1030 Schaerbeek Stefaan De Ridder EWE-H

RP 104 Rev 4 UK
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B A P RA G AZ Report n° : U165159

Your Inspection Authority
Chée de Vilvorde, 156 Annex : 2/2
B - 1120 BRUXELLES

®+32 (0)2 264 03 60 - 7 +32 (0)2 268 89 58 CR,S;;‘EE‘;; 4501026036

Email : info@apragaz.com - hitp//:www.apragaz.com
MAGNETIC EXAMINATION REPORT - Continuation I
ISO [ Weld N° | Welderid | © | Material | Decision |

Le nettoyage a
révélé des griffes
de surface
correspondants a
I’indication décelée
lors d’un précédant
contrdle

| DECISIONS: | A : Acceptable [ NA:NotAcceptable |

RP 104 Rev 4 UK
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N° de I’essai : T6893 page 1 de 1
Date d’entrée : 03/10/2019

INFRABEL

I-AM.45 Materials Quality Center
Place Princesse Elisabeth 7

B-1030 Bruxelles

Charleroi, le 07 octobre 2019

A P’attention de Monsieur Jacques Goffin

Vos références : 101/0000617924/4501044312

RAPPORT D’ANALYSE

Analyse de la composition chimique d’un échantillon d’acier (2019/0399)
Date d’exécution des analyses: du 03 au 04/10/2019

Résultats :

% m/m
2019/0399
C 0,352
S 0,007
Si 0,26
P 0,012
Mn 0,93
Cr 0,04
Ni 0,02
Mo <0,01
\" <0,01
Cu 0,07

Meéthodes utilisées : (Méthodes internes validées « BELAC ISO 17025 »)

C, S : Spectrométrie IR aprés combustion

Si : gravimétrie

Autres ¢léments : Spectrométrie ICP aprés mise en solution acide HCI-HNO3, reprise perchlorigue.

Le Responsable du département, Le Directeur,

/

Une ASBL de la Province de Hainaut - www.hainaut.be

CEPESI
Zone industrielle de Jumet B Ces résultals ne concernent que la partie de I'échantiffon
4° Rue, n°13 - 6040 JUMET ou de I'équipement soumise aux essais
. L Ce rapport ne peut éire reproduit qu‘intégralement, sauf autorisation
Tél.: 071212 430 écrite de reproduction portiefle donnée par le responsable

)
cepesi@cepesi.be Gonits1  dulaboratoire el les organismes officiels compétents

TVA : BE 0412.857.635
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/A

Print date: 07.10.19

trekproef - essai de traction

Temperature : 23 °C Material : EATN
Job no. : 2019/0399 Tester : Glauco Cristovam
Test standard : DIN EN ISO 6892-1 Note . programma: trek rond.zp2
Test speeds : Method A(1) Speed, yield point 0,00025 1/s
Pre-load : 10 MPa Speed in the yield range : 0,00025 1/s
Speed, E-Modulus 0,00025 1/s  Test speed 0,0067 1/s
Test results:
Specimen ID Part no. Lc Lo do So Fm ReH Rpo2 Rm Asges
Legend No. mm mm mm mm° kN MPa MPa MPa %
1 2019/0399 1 92 |7510/1502/177,19/103,93| 392 | - 587 | 28,4
[ 2 | 2019/0399 2 90 |75,05/1501|176,95/105,11| 394 | - 594 | 27,8
‘ 3 | 2019/0399 3 92 [7510/1502/177,19/102,84| 374 | - 580 | 25,7
ME Commentary
Legend No. GPa
1 210 Rupture >1/3Lo
L 2 210 Rupture>1/3Lo
@ | 3 | 218 |Rupture <1/3Lo (20mm)
Series graph:
500 &
400 ?
Dﬂf ml
= 300 ]
£ 1
g 200
& 1
100 +
O 1: | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25
Strain in %
190399.zs2 Page 1/1
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INFRABEL
Right On Track
kerfslagproef
Heading kerfslagproef Materiaal EA1N Mg;?:]r;el :3’53( capacity ?&P 450 (jWVIWS)
LABO nr 2019/0399 Uitvoerder : Glauco Cristovam .
Work capacity : 29951 J
Theoretical impact velocity : 5234 m/s
Frictional loss 1,04 J
Angle of release 150 °
Pendulum length 748.,6 mm
Total mass 21,87 kg
Test type Charpy
Type of striker ISO
Results:
notch | Specimen ID | Removal Notes Notch height | Specimen width | Specimen length| W | W(%) | W(Friction)| ak | Type of failure | Tspecimen
Nr mm mm mm J % J J/icm? °C
1 U-notch| 2019/0399 1L Long.(extérieur) 5 10 55 38,3 | 12,8 1,02 76,61 H 23
2 2019/0399 1L Long.(extérieur) 5 10 55 39,8 | 133 1,02 79,63 H 23
3 2019/0399 1L Long.(extérieur) 5 10 55 366 | 12,2 1,03 73,14 H 23
4 2019/0399 2L Long.(mi-rayon) 5 10 55 37,2 | 124 1,03 74,40 H 23
5 2019/0399 2L Long.(mi-rayon) 5 10 55 36,6 | 12,2 1,03 73,14 H 23
6 2019/0399 2L Long.(mi-rayon) 5 10 55 36,6 | 12,2 1,03 73,30 C 23
7 2019/0399 3L Long.(a coeur) 5 10 55 352 | 11,8 1,03 70,49 H 23
8 2019/0399 3L Long.(a coeur) 5 10 55 372 | 124 1,03 74,40 C 23
9 2019/0399 3L Long.(a coeur) 5 10 55 357 | 119 1,03 71,42 H 23
10 2019/0399 1T Transv.(extérieur) 5 10 55 356 | 11,9 1,03 71,27 C 23
11 2019/0399 1T Transv.(extérieur) 5 10 55 376 | 126 1,03 75,18 H 23
12 2019/0399 1T Transv.(extérieur) 5 10 55 37,2 | 124 1,03 74,40 H 23
13 2019/0399 2T Transv.(mi-rayon) 5 10 55 36,3 | 12,1 1,03 72,51 H 23
14 2019/0399 2T Transv.(mi-rayon) 5 10 55 357 | 11,9 1,03 71,42 H 23
15 2019/0399 2T Transv.(mi-rayon) 5 10 55 344 | 11,5 1,03 68,79 H 23
16 2019/0399 3T Transv.(a coeur) 5 10 55 31,3 | 10,5 1,04 62,68 H 23
17 2019/0399 3T Transv.(a coeur) 5 10 55 32,7 | 10,9 1,03 65,41 H 23
18 2019/0399 3T Transv.(a coeur) 5 10 55 29,5 9,9 1,04 59,08 C 23

type of failure: C (Complete break), H (Hinged break), P (Partial break), N (No break)

190399.zs2
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